IMU 센서 MAC 라벨
부착 · 배치 운용 매뉴얼
WitMotion BWT901CL(허리) · WT9011DCL(손)  ×  마크라이프 P15 라벨 프린터
투석 환자 · 알코올 중독 환자 보행 분석 — 20명 배치 측정용
V1.0  |  2026. 9.  |  ㈜헬스브릿지
센서 이름은 전부 같습니다. 구분할 수 있는 건 MAC 주소 하나뿐입니다 — 그걸 센서 몸에 붙입니다.


1. 왜 라벨을 붙이는가
앱에서 센서를 검색하면 목록에 WT901BLE68 이 여러 개 뜹니다. 이름이 전부 같습니다. 다른 것은 괄호 안의 블루투스 주소(MAC)뿐인데, 센서 몸체에는 그 주소가 어디에도 적혀 있지 않습니다.
한 명을 잴 때는 문제가 없습니다. 스무 명이 한 자리에서 센서를 나눠 받고 동시에 연결하고 한꺼번에 돌려주는 자리에서는, 어느 센서가 누구에게 갔는지 눈으로 알 길이 없습니다. 자료가 뒤바뀌면 되돌릴 수 없습니다.
그래서 세 가지를 합니다. ① MAC 을 라벨로 뽑아 센서에 붙인다 ② 허리·손 센서를 관리번호 로 짝지어 한 세트로 묶는다 ③ 앱의 현재 연결: CD:6A:… 표시를 라벨과 대조한 뒤에만 측정한다.
	센서
	쓰임

	BWT901CL
	허리(요추) 착용. 상면에 X·Y·Z 축 표시, 양쪽에 밴드 고정 날개. 메인 센서

	WT9011DCL
	손에 쥠. 전원 버튼·상태 LED·하단 USB. 보조 센서


※ 이 매뉴얼은 라벨과 배치 운용만 다룹니다. 착용 방향·측정 절차·전송은 「IMU 센서 사용자 설명서」 를 따릅니다.
2. 준비물
	구분
	내용

	라벨 프린터
	마크라이프 P15 미니 라벨 프린터 (열전사·잉크 없음). USB-C 충전, 블루투스 연결

	라벨
	P15 전용 15 mm 폭 라벨 롤. 흰 바탕에 검정 글씨. 손·밴드에 자주 닿으니 방수·강점착 종류로

	프린터 앱
	MARKLIFE Smart Bluetooth label printer (Play 스토어, Shenzhen Yinxiaoqi). 담당자 휴대폰에 설치

	MAC 확인
	KD-STOP GW 앱(한림대) 또는 IMU GW 앱(원주세브란스) — 센서 연결 창. 또는 HEALTH-VAULT 의 [IMU 센서 스캔]

	관리대장
	HEALTH-VAULT → 공통 → 대여 기기 관리. 센서마다 관리번호와 MAC 을 등록하고, 배치 때 대여·회수를 기록

	세트 파우치
	세트 수만큼(20명 배치면 20개). 파우치 겉에도 같은 관리번호 라벨


3. MAC 주소 확인하기
센서 하나씩 켜서 확인합니다. 여러 개를 한꺼번에 켜면 목록에 여러 줄이 떠서 어느 것이 손에 든 센서인지 알 수 없습니다.
방법 A — GW 앱 (현장 단말, 권장)
  1    센서를 하나만 켭니다
  2    GW 앱 → 설정 화면 → “센서 연결 설정” → [연결] 또는 [변경]
“메인 센서 연결” 창이 열리고 우측 상단에 검색 중 이 표시되며 주변 센서를 찾습니다.
  3    목록에서 괄호 안의 주소를 읽습니다
한 줄만 떠야 정상입니다. WT901BLE68 (CD:6A:1F:0B:9E:42) 처럼 이름 뒤 괄호 안이 MAC 입니다. 그 줄을 선택하면 현재 연결: CD:6A:… 로 바뀌며 초록색이 됩니다.
  4    주소 12자리를 적어 둡니다
아래 4장의 라벨 작성표에 옮겨 적습니다. 두 자리씩 콜론으로 나뉜 여섯 묶음, 총 12자리(0~9, A~F)입니다.
방법 B — HEALTH-VAULT [IMU 센서 스캔] (PC)
공통 → IMU 센서 스캔 을 열면 “전체 BT and BLE 장치 목록” 과 “Health Bridge 장치 목록” 이 나옵니다. 장치 ID 열이 MAC 입니다. 같은 이름이 여럿이면 RSSI(신호 세기)가 가장 큰 줄이 지금 손에 든 센서입니다.
※ 주의 : 센서 뒷면의 제조사 스티커에는 모델명과 일련번호만 있고 MAC 은 없습니다. 반드시 앱이나 PC 로 읽어야 합니다.
4. 라벨 규격과 관리번호
4.1 관리번호 체계
허리와 손 센서 한 짝을 세트 로 묶고, 세트 번호를 두 센서가 함께 씁니다. 배치 때는 세트 단위로 나눠 주고 세트 단위로 돌려받습니다.
	관리번호
	센서
	뜻

	HD-01-W
	BWT901CL
	투석(HD) 1번 세트 · 허리(Waist)

	HD-01-H
	WT9011DCL
	투석(HD) 1번 세트 · 손(Hand)

	AL-01-W
	BWT901CL
	알코올(AL) 1번 세트 · 허리

	AL-01-H
	WT9011DCL
	알코올(AL) 1번 세트 · 손


기관이 둘이면 앞에 기관을 붙입니다 — 한림대 HL, 원주세브란스 WJ (예: HL-HD-01-W). 번호는 01부터 세트 수까지, 20명 배치면 20세트·센서 40개입니다.
4.2 라벨에 넣는 것 — 석 줄
	줄
	내용
	이유

	1줄 (크게)
	HD-01-W
	멀리서도 읽히는 관리번호. 나눠 주고 돌려받을 때 보는 것은 이 줄

	2줄 (중간)
	6A:1F:9E:42
	MAC 뒤 4묶음. 앱의 “현재 연결” 표시와 대조할 때 보는 것

	3줄 (작게)
	CD:6A:1F:0B:9E:42 BWT901CL
	전체 MAC 과 모델. 대장 등록·분쟁 때 근거


15 mm 라벨 한 장의 모습입니다.
	HD-01-W
6A:1F:9E:42
CD:6A:1F:0B:9E:42  BWT901CL



	HD-01-H
3C:88:A0:15
F2:3C:88:D4:A0:15  WT9011DCL


※ 앱은 현재 연결: CD:6A:… 처럼 앞자리 를 보여 주고, 검색 목록은 전체를 보여 줍니다. 2줄에 뒤 4묶음을 두는 것은 앞자리(제조사 고정값)가 센서마다 비슷해 헷갈리기 때문입니다. 대조할 때는 3줄의 전체 주소로 확인하세요.
4.3 라벨 작성표 (출력 전에 채운다)
	관리번호
	모델
	MAC (12자리)
	확인자 / 날짜

	HD-01-W
	BWT901CL
	
	

	HD-01-H
	WT9011DCL
	
	

	HD-02-W
	BWT901CL
	
	

	HD-02-H
	WT9011DCL
	
	

	HD-03-W
	BWT901CL
	
	

	HD-03-H
	WT9011DCL
	
	

	…
	
	
	


5. 마크라이프 앱으로 라벨 출력
  1    프린터 준비
1. P15 를 충전하고 라벨 롤을 넣습니다. 롤은 위쪽 배출구로 라벨이 나오도록 넣고, 덮개를 닫은 뒤 전원을 켭니다.
1. 휴대폰 블루투스를 켜고 MARKLIFE 앱을 엽니다. 앱의 프린터 연결에서 P15 를 고릅니다. 연결되면 앱 상단에 프린터 이름과 배터리가 보입니다.
  2    라벨 크기 맞추기
1. 새 라벨을 만들 때 라벨 종류를 넣은 롤(15 mm)로 고릅니다. 길이는 자동(내용에 맞춤)으로 두면 석 줄이 들어갑니다. 길이를 고정하면 40 mm 안팎이 알맞습니다.
  3    텍스트 석 줄 넣기
1. 텍스트 상자를 셋 넣습니다. 1줄 관리번호는 가장 굵고 크게, 2줄 MAC 뒤 4묶음은 중간, 3줄 전체 MAC·모델은 작게. 글꼴은 숫자 0 과 영문 O 가 구분되는 것(고정폭)을 고릅니다.
1. MAC 은 4.3 작성표를 보고 한 자리씩 옮겨 적습니다. 특히 8/B, 0/D, 1/I 를 틀리기 쉽습니다. 넣은 뒤 한 번 더 대조합니다.
  4    미리보기 → 인쇄
1. 미리보기에서 글자가 잘리지 않는지 봅니다. 1장 인쇄해 실제 센서 옆에 대 보고, 맞으면 같은 방법으로 세트 수만큼 만듭니다.
1. 같은 라벨을 2장씩 뽑습니다 — 하나는 센서, 하나는 세트 파우치용(파우치에는 W·H 두 장 다).
※ 한 번에 한 세트씩 하세요. 센서를 켜고 → MAC 을 읽고 → 라벨을 뽑고 → 바로 붙이고 → 대장에 적고 → 끕니다. 여러 센서의 라벨을 미리 뽑아 두면 붙이다 뒤바뀝니다.
6. 센서에 붙이는 위치
	센서
	붙이는 자리

	BWT901CL (허리)
	상면의 X·Y·Z 축 표시를 가리지 않는 측면 또는 바닥면. 밴드 날개와 USB 구멍을 피합니다. 축 표시는 착용 방향의 기준이라 가리면 안 됩니다.

	WT9011DCL (손)
	제조사 라벨 면 옆 빈 자리. 전원 버튼·상태 LED·하단 USB 를 덮지 않습니다. 쥐었을 때 손등 쪽으로 오는 면이 보이도록

	세트 파우치
	겉면 잘 보이는 곳에 W·H 라벨 두 장. 파우치 하나가 세트 하나


1. 붙이기 전에 알코올 솜으로 닦고 말립니다. 붙인 뒤 30초 눌러 줍니다.
1. 라벨 위에 투명 테이프를 한 겹 덧대면 밴드·손에 쓸려도 오래 갑니다.
1. 라벨이 떨어지거나 글자가 지워지면 그 센서는 쓰지 말고 3장부터 다시 합니다. 추측으로 붙이지 않습니다.
7. HEALTH-VAULT 대여 기기 관리에 등록
공통 → 대여 기기 관리 에서 센서마다 자산으로 등록합니다. 여기 적힌 MAC 이 배치 때 대조의 근거가 됩니다.
	칸
	넣는 값

	모델
	BWT901CL 또는 WT9011DCL

	관리번호
	라벨 1줄과 같게 — HD-01-W

	MAC/UUID
	라벨 3줄의 전체 주소 — CD:6A:1F:0B:9E:42 (대문자, 콜론 포함)

	일련번호
	센서 뒷면 제조사 스티커의 S/N

	비고
	세트 번호, 라벨 부착일


※ 관리번호·MAC 을 잘못 넣으면 이후 모든 대조가 틀립니다. 등록 뒤 검색칸에 MAC 뒤 4자리 를 넣어 그 센서 한 줄만 나오는지 확인하세요.


8. 20명 배치 측정 — 나눠 주기 · 대조 · 돌려받기
핵심은 하나입니다 — 센서는 항상 세트(파우치) 단위로 움직이고, 연결할 때마다 앱 표시와 라벨을 대조합니다.
8.1 전날 준비
☐  세트 파우치 20개에 W·H 센서가 짝대로 들어 있는지 — 파우치 라벨과 센서 라벨의 관리번호 일치
☐  센서 40개 완충. 충전 케이블은 파우치에 넣지 않는다(케이블 연결 상태로 착용 금지)
☐  배정표 출력 — 아래 8.5 서식. 대상자 이름·연구 ID 옆에 세트 번호 칸을 비워 둔다
☐  담당자 단말에 GW 앱 로그인, 코디네이터 인증, 측정 설정(투석 전/후 등) 확인
8.2 나눠 주기 (배포)
  1    대상자를 부르고 배정표에 세트 번호를 적습니다
순서대로 01, 02, … 로 줍니다. 같은 대상자가 다음 회차에 같은 번호를 받을 필요는 없습니다 — 그날의 배정표가 근거입니다.
  2    HEALTH-VAULT 대여 기기 관리에서 [대여]
세트의 W·H 두 자산을 대상자에게 대여로 기록합니다. 반납 예정일은 그날. 이 기록이 있어야 자료가 누구 것인지 나중에 증명됩니다.
  3    파우치째 건넵니다
센서만 꺼내 주지 않습니다. 파우치 라벨 → 센서 라벨 → 배정표 세 곳의 번호가 같은지 대상자 앞에서 한 번 읽어 줍니다.
8.3 연결과 대조 (측정 직전)
  1    허리 센서(W)를 켜고 GW 앱에서 연결합니다
검색 목록에 여러 줄이 뜹니다 — 옆 대상자의 센서까지 보입니다. 괄호 안 주소가 이 대상자 라벨의 3줄과 같은 줄 만 선택합니다. 신호가 세다고 고르면 안 됩니다.
  2    “현재 연결” 표시를 라벨과 대조합니다
앱에 현재 연결: CD:6A:… 가 초록으로 뜨면, 그 앞자리가 라벨 3줄의 앞자리와 같은지 봅니다. 다르면 [변경] 으로 다시 고릅니다.
  3    손 센서(H)도 같은 방법으로 (보조 센서 설정)
  4    측정 화면 상단 “상태 — 연결됨 (주소)” 를 마지막으로 한 번 더
※ 대조 없이 측정 시작 금지. 이름이 같아서 옆 사람 센서에 연결돼도 앱은 아무 경고를 하지 않습니다. 자료는 정상으로 저장되지만 주인이 바뀝니다.
8.4 돌려받기 (회수)
  1    대상자에게서 파우치째 받습니다
파우치 안에 W·H 두 개가 있는지, 라벨 번호가 파우치와 같은지 봅니다. 빈 파우치나 짝이 다른 것은 그 자리에서 바로잡습니다.
  2    센서를 끕니다
켜 둔 채 파우치에 넣으면 다음 대상자 연결 때 목록에 섞여 뜹니다.
  3    HEALTH-VAULT 에서 [회수]
대여 기록을 반납 처리합니다. 배정표의 회수 칸에 체크.
  4    마감 — 세트 20개 · 센서 40개 · 대여 미반납 0건
대여 기기 관리에서 미반납이 남아 있으면 그 세트를 찾을 때까지 끝내지 않습니다.
8.5 배정표 서식
	No
	대상자
	연구 ID
	세트
	연결 확인(W/H)
	측정 완료
	회수

	1
	
	
	HD-01
	☐ / ☐
	☐
	☐

	2
	
	
	HD-02
	☐ / ☐
	☐
	☐

	3
	
	
	HD-03
	☐ / ☐
	☐
	☐

	…
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	HD-20
	☐ / ☐
	☐
	☐


투석 환자는 투석 전·후 두 번 재므로 “측정 완료” 를 전 / 후 두 칸으로 나눠 씁니다. 알코올 중독 센터는 회차 한 번입니다.
9. 이럴 때는
	상황
	할 일

	검색 목록에 같은 이름이 여럿
	정상입니다. 괄호 안 주소로 고릅니다. 헷갈리면 옆 대상자 센서를 잠시 끄게 하고 다시 검색

	라벨 주소와 앱 주소가 다르다
	잘못 연결된 것. [변경] 으로 다시. 계속 다르면 라벨이 잘못 붙은 것 — 그 센서는 빼고 3장부터 다시

	라벨이 지워져 못 읽는다
	그 센서는 쓰지 않습니다. PC [IMU 센서 스캔] 으로 MAC 을 다시 읽어 대장과 맞춘 뒤 새 라벨

	파우치에 센서가 하나뿐
	회수 때 발견하면 대상자에게 바로 확인. 대여 기기 관리의 미반납 기록이 누구 것인지 알려 줍니다

	센서가 검색에 안 뜬다
	전원·충전 확인. 다른 단말에 이미 연결돼 있으면 그쪽에서 해제. 그래도 안 되면 10장 절차로 장애신고

	프린터가 앱에 안 잡힌다
	휴대폰 블루투스 설정에서 P15 를 직접 짝지어 두고 앱을 다시 엽니다. 배터리 부족이면 충전

	MAC 을 잘못 등록했다
	대여 기기 관리에서 그 자산의 MAC/UUID 를 고치고, 라벨도 다시 뽑아 교체. 옛 라벨은 반드시 떼어 냅니다


10. 장애 처리 · 질의응답
센서·라벨·앱 연결에 관한 장애 신고와 문의는 전화나 메일이 아니라 KD-STOP HEALTHVAULT → 마이페이지 → 개선요청·장애신고 에 올립니다. 거기에 올라온 것만 접수·확인·처리 중·완료로 이력이 남고, 담당자가 순서대로 답합니다.
  1    HEALTH-VAULT 에서 마이페이지 → [개선요청·장애신고]
  2    구분을 고르고 제목에 관리번호를 넣습니다
예 : [IMU] HD-07-W 라벨 주소와 앱 주소가 다름 — 관리번호와 MAC 이 제목에 있어야 담당자가 대장에서 바로 찾습니다.
  3    화면을 붙입니다
앱의 센서 연결 창이나 “현재 연결” 표시를 휴대폰으로 찍어 첨부하거나, PC 화면이면 상단 [캡처 → 클립보드] 뒤 [클립보드 캡처 붙이기]. 최대 2개, 파일당 10 MB.
  4    처리 현황에서 답을 확인합니다
같은 화면의 처리 현황 목록에 접수 → 확인 → 처리 중 → 완료 순으로 상태가 바뀌고, 담당자 답변이 달립니다.
	이런 것은
	이렇게

	센서 고장·교체 요청
	장애신고. 관리번호·MAC·증상(전원 안 켜짐, 검색 안 됨 등)

	라벨 재출력 요청
	장애신고. 관리번호와 지금 라벨 상태(지워짐·떨어짐) 사진

	절차가 헷갈림, 매뉴얼 질문
	개선요청(질의). 어느 장 몇 단계인지 적어 주면 답이 빠릅니다

	앱 자체가 안 열림 · 로그인 불가
	「HEALTH-VAULT 장애·개선요청 안내서」의 긴급 연락처. 프로그램이 안 열리면 신고 화면도 못 여니까


※ 급한 현장 장애(측정 당일 센서 전부 연결 불가 등)만 운영지원콜센터 02-452-0905 로 전화하고, 그 뒤에 신고를 남겨 두세요. 전화로만 끝난 건은 이력이 없어 재발해도 찾을 수 없습니다.
